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چکیده 


آندوفیت‌ها میکروار گانیسم‌های درون بافت‌های گیاهی هستند و اغلب بدون اینکه علایم بیماری قابل مشاهده‌ای را بروز دهند» برهمکنش‌های 
مختلفی با میزبان خود دارند. در این تحقیق. فوزاریوم‌های اندوفیت ريشه جودره (5۳0711076100 ۴0۳0۵۲/۷۱) و شلمی ۲۷۵05۱ ۵۵15۲۲/۷۱) 
ارزیابی شدند. برای این منظور بذر علف‌های هرز بیان شده روی خاک مزارع گندم نمونه‌برداری شده از استان‌های البرزه تهران, خراسان رضوی» خراسان 
شمالی. خوزستان» فارس» قزوین کرمانشاه و گلستان در شرایط گلخانه درون گلدان کشت شدند. گیاهان در مرحله ۵-۶ برگی برداشت شده و ريشه‌ها 
پس از قطع شدن از محل طوقه, در تکه‌های کوچک روی محیط کشت اختصاصی فوزاریوم. پنتاکلرو نیترو بنزن پیتون آگار کشت داده شد. جدایه‌ها پس 
از خالص‌سازی براساس ویژگی‌های ریخت‌شناسی و توالی ژن 7-0 11۳ شناسایی شدند. قارچ 6005611 :۲۱:71 گونه غالب در اکثر مناطق بود 
که از هر دو گونه علف‌هرز جداسازی شد. به علاوه قارچ‌های ۲6۵01675 .۲ و ۸0/۵/۷۲ ۲۰ فقط از جودره و 02275۳007100 .و 1011۵0510 .۳۲ 
فقط از شلمی جداسازی شدند. آگاهی از طیف میکروبی اندوفیت علف‌های هرز می‌تواند در درک بهتر برهمکنش‌های میان علف هرز-میکروارگانیسم‌ها 
کمک کرده و حتی ممکن است فرصت‌هایی در جهت بهره‌برداری از این عوامل در برنامه‌های کنترل زیستی فراهم نماید. 


واژه‌های کلیدی: قارچ» علف‌هرز گندم. یل دوه «هع:۳ 


مقدمه 

علف‌های هرز یکی از مهمترین عوامل خسارت‌زا بر 
اکوسیستم‌های زراعی هستند. این گیاهان با محیط اطراف خود در 
ارتباط بوده و یکی از مهمترین اجزایی که با آن برهمکنش دارند 
اکوسیستم خاک است (۲۹). در این رابطه میکروارگانیسم‌های موجود 
در منطقه رایزوسفر» گروهی بسیار مهم از عوامل زنده خاک هستند که 
در پیوند بسیار نزدیک با ریشه علف‌های هرز و سایر گیاهان قرار 
دارند. در واقع رایزوسفر منطقه‌ای است که در مجاورت ريشه بوده. از 
آن تأثیر پذیرفته و جمعیت بسیار بالایی از میکروارگانیسم‌ها در آن 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته مقطع دکتری رشته علوم علف‌های‌هرز و استاد گروه 
زراعت و اصلاح و نباتات. پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران» کرج 
(#-نویسنده مسئول: ۴ 6 ۵۵11272016 :اتفحصط!) 
۳- استاد گروه گیاه‌پزشکی, پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران» کرج 
۴- استاد. پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی ایران» کرج 

10۲: 10.22067/[۳۳- 9.0 


وجود دارد (۲۲). 

علف‌های هرز و میکروارگانیسم‌های موجود در ریزوسفر آنها 
گونه‌های گیاهی موجود در یک مرغزار بر ترکیب و تنوع گونه‌ای 
میکروارگانیسم‌های آن کامللا تأثیرگذار بوده است (۴۵). ارتباط میان 
علف‌های هرز و میکروارگانیسم‌های خاک بسیار پیچیده و متنوع بوده 
و اين اجزاء اکوسیستم در سطوح متفاوتی از ارتباط با یکدیگر قرار 
دارند؛ از پرگنه‌سازهای سطح ریشه گرفته تا برهمکنش‌های اندوفیتی. 
این روابط می‌تواند شامل پیوندهای سودمند دو طرفه و یا زیان‌آور 
باشد (۱۵). 
میکروار گانیسم‌های همراه آنهاء آگاهی از این مسأله است که اساسا 
گیاه با کدام یک از آنها در ارتباط است. چنین مطالعاتی در درک بهتر 
نحوه تعامل یک علف هرز با محیط اطراف خود بسیار مفید است (۳). 
علاوه بر ايین» آگاهی از این مسأله در طراحی روش‌های کارآمدتر 
مدیریت علف‌های هرز یاری رسان است. در حقیقت علف کش‌ها در 
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حال حاضر مهمترین و موثرترین ابزار مدیریت علف‌های هرز در ایران 
و جهان بوده (۱۴ و ۴۶) و اثرات نامطلوب آنها بر سلامت انسان, 
محیط زیست و بروز پدیده مقاومت در علف‌های هرز بر کسی پوشیده 
نیست. براین اساس علاقه‌مندی‌ها در راستای حرکت به سمت 
مدیربت غیرشیمیایی علف‌های هرز رو به افزایش است (۲۰). 
مطالعات مختلفی وجود دارد که در آنها از میکروارگانیسم‌های اندوفیت 
ريشه علف‌های هرز برای کنترل زیستی آنها بهره گرفته شده است 
۱٩(‏ و ۱۶). چنین مطالعاتی در رابطه با امکان بهره‌گیری از 
میکروارگانیسم‌های رایزوسفر به عنوان عامل کنترل زیستی علف‌های 
هرز الهام بخش هستند. 

اتخاذ روش‌های کنترل زیستی در مورد علف‌های هرز تیره 
گندمیان (۳۵266۵۵6) که به دلیل قرابت زیاد فیزیولوژیک با گندم و 
جو و همچنین استعداد بالای بروز مقاومت در برابر علف‌کش‌ها با 
محدودیت علف کش اختصاصی مواجه هستند بسیار مفید ارزیابی شده 
است (۴۳). برای مثال در حال حاضر در کشور ما کنترل شیمیایی 
علف‌های هرزی مانند جو دره (طم 76وی «معل ۲ 
چچم (.۳۳: 101 چاوادر (مآ 66۲661 ۵6602 یولاف وحشی 
(5۳۳۰ ۸۲۵۶۵ و ... با چالش‌های عدیده‌ای روبرو است (۲۰ و ۲۷). 
همچنین» شلمی (. ۲۵051 00151717) از علف‌های هرز مهم 
مزارع گندم کشور و از خانواده شب‌بو (2551026620ظ) است که 
گزارش بیوتیپ مقاوم آن نسبت به علف‌کش وجود دارد (۱۳). 

کنترل زیستی علف‌های هرز به عنوان رهیافتی مهم و امیدبخش 
در روش‌های مدیریت تلفیقی علف‌های هرز مطرح است (۸ اما این 
رهیافت برای موّثر واقع شدن نیازمند در اختیار داشتن ابزار مناسب 
است. از حشرات و قارچ‌هابه شکل تجاری برای کنترل برخی 
گونه‌های گیاهی مزاحم استفاده شده (۲۰) و سابقه استفاده از 
مایکوهربیسایدها به دهه هفتاد میلادی باز می‌گردد (۴). در اين راستاء 
میکروارگانیسم‌ها ابزاری بالقوه مناسب برای اجرایی کردن 
استراتژی‌های کنترل زیستی علف‌های هرز هستند (۳۶). برای مشثال» 
رایزوباکتری‌های زیان آور از جمله میکروارگانیسم‌هایی هستند که 
روی ريشه گیاهان پرگنه‌سازی کرده و موجب بازداری از رشد آنها 
می‌شوند (۳۸) و نقش آنها در اين رابطه موضوع چندین مطالعه بوده 
است (۲۲). در یک مطالعه در کره جنوبی. گونه‌ای باکتری 
۰ 711670016۳ شناسایی شد که به میزان قابل توجهی اثر 
بازدارندگی روی گیاهچه‌های تربچه و کاهو نسبت به شاهد نشان داد 
و امکان استفاده از این جدایه باکتریایی به عنوان یک علف‌کش 
زیستی مناسب امیدبخش نشان داد (۲۶). همچنین گونه‌های مختلف 
قرج‌های منطقه رایزوسفر یه عنوان عامل کنترل زیستی مطالمه و 
پیشنهاد شده‌اند (۱). همچنین برخی از قارچ‌های منطقه ریزوسفر مانند 
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شده‌اند (۲۹). 

سلسله قارچ‌ها شامل بیش از ۷۰ هزار گونه قارچ است. اما تمرکز 
عمده در مطالعات برهکمنش گیاه-میکروارگانیسم‌ها بیشتر بر روی 
رده آسکومیست‌ها بوده است» چرا که اغلب آن‌ها خاک‌زی و در تعامل 
با گیاهان هستند (۱۸) نع گونههای فوزاریوم در ین راسته قرار 
دارند و خاصیت بیماری‌زایی آن‌ها موضوع مطالعات زیادی بوده است. 
در واقع این جنس به عنوان یکی از مهمترین گونه‌های قارچ قابل 
استفاده در کنترل زیستی مطرح است (۱۹). اغلب مطالعات انجام 
گرفته در زمینه استفاده از قارچ‌های جنس فوزاریوم معطوف بر کنترل 
زیستی علف‌های هرز انگلی بوده است. برای مثال از قارچ 7۰ 
۲ برای کنترل زیستی گل جالیز (500۰ 07000761:2) و 
علف چارو (۳۳۰؟ 9/7180) استفاده شده است (۲۲ و ۲۵). 

متاسفانه اطلاعات در رابطه با طیف قارچ‌های اندوفیت ریشه 
علف‌های‌هرز بسیار محدود است. به ویژه آنکه در کشور ما تقریبا هیچ 
مطالعه‌ای در این مورد انجام نشده است. در نتیجه هدف از این 
پژوهش شناسایی قارچ‌های فوزاربوم اندوفیت ريشه جو دره و شلمی» 
به عنوان مساله سازترین علف‌های‌هرز مزارع غلات کشور است که 
گزارش‌های متعددی در رابطه با عدم کارایی مناسب بسیاری از 
علف کش‌های موجود در بازار در کنترل آنها وجود دارد. این مطالعه در 
راستای افزايش شناخت ما از فوزاریوم‌های در ارتباط با رشه 
علف‌های‌هرز جودره و شلمی انحام شده است. انجام چنین مطالعاتی 
ی‌تواند در یافتن عوامل کارامد و تخصصی کنترل زیستی گونه‌های 
مسأله‌ساز علف‌های هرز به خصوص آن دسته که مستعد بروز مقاومت 
هستند و یا به سختی با علف کش‌ها کنترل می‌شوند» سودمند باشد. 


مواد و روش‌ها 


- جمعآوری خاک و بذر گونه‌های مورد بررسی 

بذرهای جودره و شلمی از مزارع گندم استان‌های البرز» تهران 
خراسان شمالی» خوزستان» قزوین» کرمانشاه و گلستان جمع‌آوری شد. 
همچنین» نمونه‌های خاک مزارع گندم از این استان‌ها تهیه شد. برای 
جمع آوری خاک مزارعی در نظر گرفته شد که زیر کشت گندم بودند. 
از هر استان ۲-۵ مزرعه در نقاط مختلف انتخاب شده و نمونه‌برداری 
از خاک از عمق ۵-۲۰ سانتی‌متر انجام شد. بذرهای جو دره و شلمی 
جمع آوری شده ابتدا در شرایط آزمایشگاهی و روی تشتک پتری 
جوانه‌دار شدند. سپس جوانه‌ها روی خاک استان‌های مختلف درون 
گلدان‌هایی که در محیط گلخانه قرار داده شده بود کشت شدند. پس 
از ۱۳۰-۴۰ روز و در مرحله ۵-۶ برگی» گیاه با دقت از خاک خارج 9 
ریشه‌ها از محل طوقه از برگ‌ها جدا شدند. 

- جداسازی و خالص‌سازی جدایه‌های فوزاریوم 

ریشه‌ها کاملا با آب شسته شده و برای ضدعفونی سطحی به 
ترتیب در الکل ۷۰ درصد. هیپوکلریت سدیم ۱ و مجددا الکل ۷۰ 


درصد و هر بار به مدت ۳۰-۴۵ ثانیه غوطه‌ور شده و در نهایت سه 
مرتبه به وسیله آب مقطر سترون شسته شدند. این زمان براین اساس 
انتخاب شد که طولانی‌ترین زمانی بود که نه تنها آلودگی‌های با منشاً 
اش ندیده و میکروارگانیسم‌های اندوفیت آنیا همچنان رسد 
می‌کردند. در واقع در زمان‌های طولانی‌تر از آن به دلیل بافت ضعیف 
و نازک ريشه گیاهچه‌های جوان (به ویژه در مورد شلمی) دیگر هیچ 
گونه قارچی روی محیط دیده نمی‌شد. 

پس از ضد عفونی ریشه‌ها به قطعات به طول حدود یک 
سانتی‌متر برش داده شده و روی محبط کشت اختصاصی فوزاریوم. 
پنتاکلرو نیتروبنزن پیتون-آگار! (۳۳۸) در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد 
کشت داده شدند. پس از ۷۲ ساعت و شروع رشد قارچ از داخل ریشه 
روی محیط کشت قسمتی از میسلیوم آن برداشته شده و به محیط 
ریسه تهیه شده و به محیط سیب‌زمینی دکستروز-آگار"( ۳۱۸) 
منتقل شد. به این ترتیب جدایه‌ها جداسازی و خالص شدند. 

-شناسایی مورفولوژیک جدایه‌های فوزاریوم 

جدایه‌های خالص شده برای شناسایی به محیطهای کشت 
میکروسکوپی آنها روی هر کدام از محیطهای کشت یاد شده» ارزیابی 
قطر پرگنه در محیط 1۸ وجود و عدم وجود اسپورودوکیوم و 
ماکروکنیدی و خصوصیات ظاهری آنهاء وجود و يا عدم وجود 
میکروکنیدی و خصوصیات ظاهری آن (تعداد سلول. شکل گرزی یا 
سیلندری و ...4 وجود یا عدم وجود فیالیدهاء کلامیدوسپور و شکل 
ظاهری آن روی محیطهای 1۸ و 5۳۷۸. اين ویژگی‌ها در جدول 
مربوطه که برای شناسایی جدایه‌ها در نظر گرفته شده بود ثبت شده 9 
در نهایت شناسایی مورفولوژیک با استفاده از منابع معتبر انجام شد 
(۲۴). 

-شناسایی مولکولی جدایه‌های فوزاریوم و آنالیز فیلوژنی 

به منظور شناسایی مولکولی جدایه‌هاء تکثیر و توالی یابی ژن 
استفنسون (۴۷) با اعمال اندکی تغییرات استفاده شد. برای تهیه 
میسلیوم قارچ روی محیط کشت ۳۲۸ به مدت هفت روز در دمای 
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شناسایی مورفولوژیکی و مولکولی فوزاریوم‌های... ۳ 


۵ درجه سانتی‌گراد رشد داده شد. بعد از رشد کافی پرگنه قارچ» بافت 
با استفاده از اسکالیل سترون از روی محیط کشت درون تشتک 
خراش داده و مستقیما به داخل هاون‌های چینی سترون منتقل شد. از 
این میسلیوم‌ها برای استخراج ۸ استفاده شد. به منظور ارزیابی 
دستگاه نانودارپ (106.1000 1۳00160) استفاده شد. 

تکثیر و توالی‌یابی ژن 7۳ با استفاده از آغازگرهای ۴۳1-۲ 
(0۸0۸۵۸۸ ۸۵00۸0 ۸۲0001 5) و ۳۳21 
(۸]011) 100۸۵0۲۸00۸0۲0۸1 5) انجام شد (۱۲). پس 
از قرار دادن میکروتیوب های ۰/۲ میلی‌لیتری در دستگاه ترموسایکلر, 
برنامه حرارتی به منظور تکثیر 13۸ در ۳۵ چرخه (مراحل 
واسرشت‌سازی» اتصال آغازگر و بسط) به صورتی که در جدول یک 
ارایه شده است تنظیم شد. محصولات تکثیرشده» برای خالص‌سازی و 
تعیین‌توالی نوکلئوتیدی به یک شرکت معتبر در این زمینه در کشور 
کره جنوبی فرستاده شد. 

ویرایش و مشابهت‌سازی توالی‌ها به این صورت انجام شد که بعد 
از دریافت فایل قطمات تعیین توالی شده. کروماتوگرام مربوط به 
توالی‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۳۶۵0 عقحصعمتط) نسخه 1.7.6 و 
نرم‌افزار ۳010560 نسخه 5.01 مشاهده» ویرایش و در بانک ژن 
(لاعدا/0۷ع .طتص صاه زطم5 ۰ ۳11۵://۱/۸/۷)_مشابهت‌یابی شدند (۲ و 
۳۴ 

برای مرتب‌سازی توالی‌هاء توالی‌های منتخب مورد بررسی همراه 
با توالی‌های اخذ شده از بانک ژن. به نرم‌افزار 2 15/21 نسخه 2.1 
تحت سیستم عامل ویندوز وارد گردید و متعاقباً مرتب‌سازی " شدند 
(۳۲). توالی‌های مرتب شده به‌دقت به‌صورت چشمی رویت و در 
صورت نیاز تغیبرات اندکی در آن‌ها ایجاد گردید. 

برای تجزیه و تحلیل فیلوژنتیکی داده‌ها و ترسیم تبارنمای آن‌هاه 
نوکلئوتیدی متعلق به جدایه‌های مورد بررسی و ترسیم تبارنمای 
فیلوژنتیکی آن‌ها از نرم‌افزار ( تقلدءعام) ۷۳0۸6 
علورلقصه دعناعجوع 0۷۵1۷۵10021۷ تحت سیستم عامل ویندوز 
استفاده شد (۴۱). برای ارزیابی توالی‌هاء گروه خارجی مناسب انتخاب 
شد. در نهایت برای تجزیه و تحلیل داده‌ها و ارزیابی توالی نوکلوتیدی 
نواحی ژنی جدایه‌های مختلف و ترسیم تبار نمای آن‌ها از 
روش 12۱610000 عالدممصمت حصیصت‌ده]۷ (۴۰) از الگوی از 
پیش تعیین شده (1610016) نرم‌افزار 1۷1۳۸6 استفاده گردید. در 
طی تجزیه و تحلیل با این روشء هیچ یک از صفات حذف نگردیدند. 
برای اطمینان از ثبات شاخه های موجود در این شجره نیزء تجزیه و 
تحلیل اعتبارسنجی (720ا000/5) با ۱۰۰۰ تکرار انحام گردید. 


تصعحصصمع ۸11 -6 
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جدول ۱- برنامه حرارتی ۳1۶ جهت تکثبر قطعات ۸ با آغاز گرهای ژزن 1۳۳ 
مت عصعهع 1۳۲ ۷۱6۵ صمتای‌نآوع ۱۸۲۸ 10۲ همم معط ۳۵۴ -1 م1201 


شرایط (حمنانفصم) 
صنط 5 0107" 95 
0 50 1010۲ 94 
60 50 10۲ 57 
0 60 10۲ 72 
حنحط 7 0101 72 


گونه‌های بدست آمده با حمایت زیاد از یکدیگر تفکیک گردیدند و 
در کنار جدایههصای اخ_د شش از بانک ژن 
(0۷ع.نطصاد. تماعه ۰ ۲://۷/۱/۸۷) قرار گرفتند. نتایچ بدست آمده» 
شناسایی ریخت شناختی انحام شده را تایید نمود (شکل ۱). بر این 
اساس گونه‌های مختلف فوزاریوم از ريیشه علف‌هرز جودره کشت شده 
در خاک‌های نمونه‌برداری شده از مناطق مختلف شناسایی شد. 
۰ (۵۳2)) 60105۵13 :۳۱9011 بیشترین فراوانی را نشان 
گلستان و خوزستان جداسازی شد (جدول ۲ به علاوه» گونه‌های 
۰ 7۵001۵9 . .۳ و ممه۵ن ‏ ک. ارهزلا 
۲ .۲ به ترتیب از رشه جودره کشت شده بر روی 
خاک‌های خراسان شمالی و قزوین جداسازی و شناسایی شدند. 

قارچ ۰7:0 .7 قبلا نیز از برخی گیاهان تیره گندمیان 
جداسازی و مشخص شده است که اين گونه از تمایل بیشتری برای 
همزیستی با ريشه برخی گیاهان این تیره برخوردار است (۲۶ و ۲۷). 
این قارچ معمولا به عنوان یک ساپروفیت و مهاجم انویه شناخته 
می‌شود (۲۳) اما نتایج برخی از مطالعات نشان داده است که می‌تواند 
به عنوان یک عامل کنترل اختصاصی برای کنترل زیستی 
علف‌های‌هرز نیز مطرح باشد (۵ و ۳۱). به علاوه در گذشته نیز .۲ 
5 و 0205001107 ۲۰ از علف‌های هرز -۱۵04 داهن 
۱۷(۷) و علفباغ .1 مآ) ماع زاع۲۸(۵) 
جداسازی شده‌اند که این گونه‌ها نیز متعلق به تیره گندمیان می‌باشند. 
به نظر می‌رسد گونه‌های خاصی از جنس فوزاریوم وابستگی بیشتری 
برای ارتباط و همزیستی با گونه‌های خاصی از علف‌های هرز داشته 
باشند. 

چندین گونه مختلف فوزاریوم نیز از ریشه شلمی کشت شده روی 
خاک مناطق مختلف جداسازی و شناسایی شد. ۵07151 .7 در مورد 
شلمی از نیز بیشترین فراوانی برخوردار بوده و از ريشه این علف‌هرز 
کشت شده روی خاک استان‌های فارس قزوین و گرگان جداسازی و 


مرحله (5160) 


) شروع واسرشت شدن (0108ه)هجع فتانم]) 
واسرشت شدن (1(۵0۵۱1۵1100) 
مرحله اتصال (عص21عهصض) 
مرحله بسط و طویل شدن (۳۲۵610) 
مرحله طویل شدن نهایی (605100 ۳۱8۵1) 


شناسایی شد (جدول ۲). همچنین (عتاتسن) ۱۲۸ ک عل۲عظ) 
مدا ,۷ ماروان) ماما و وود ۲ 
نیز از ريشه شلمی کشت شده روی خاک استان‌های کرمانشاه و 
تهران جداسازی و شناسایی شدند. در گذشته نیز 07ووده .۲ به 
عنوان یک اندوفیت از میزبان‌هایی متعلق به خانواده شب‌بو مانند 
منداب .1۷۲۱۱۱ 5۵۱۳۲۵ ععبتل» حمانظ ۷۷۰۲۰ س۲) هام۱۵ 
۵ و 1۵۳0۸3۴۵10 12/010/۵25 1۰ (..[) جداسازی و شناسایی 
شده است (۱۱ و ۲۵). همچنین قارچ 1071/05/7 .۲ برای اولین بار 
در ایران از کل آذین چند گونه از علف‌های هرز خانوده گرامینه 
جداسازی و شناسایی شده است (۸). 

در این پژوهش, چندین گونه فوزاریوم از دو میزبان علف هرز 
مهم مزارع گندم جداسازی و شناسایی شد. جالب توجه است که 
گونه‌های مختلفی از فوزاریوم در سراسر جهان به عنوان عوامل کنترل 
زیستی علف‌های هرز معرفی شده‌اند. برخی از این موارد عبارتند از: 
۰ 1۸۲۱۱۱۵۲۱۶۱ ۲۰ برای کلصشا () موی و و م1 
5 7161] در زلاند نو (۰)۱۰ 02500۳۷ .۲ برای گل 
جالیز (0۳۰: ۵۳۵0۵7۸۵:۶) و تامطاصتت1 ک فومعظ 1.۷۷۰ .۲ 
8 برای استریگا .طاصعظ صعلناهیل). »ع:5/7] 
0 در سودان و آلمان (۲۱ ۳همدوده ‏ .۲ و 
۰ کفعا[قط ۷۵۲۰ 5۵77۱۱16111 ۲۰ علیه سترایگا در غرب 
آفریقا و کانادا (۷) و ٩00.‏ :7671 برای کنترل نوعی فرفیون (.1 
۵ »)در آمریکا (ع) و برای .طعصقاط ‏ »هو 
0 و .۲عصظ جمهزه: 7 در برزیل (۳۳). به نظر می‌رسد چنین 
مطلعاتی در قدم اول با معرفی فوزاریوم‌های اندوفیت در ارتباط با 
ريشه علف‌های هرز می‌تواند مسیر را در جهت یافتن 
سویه‌های اختصاصی فوزاریوم به عنوان عوامل کنترل زیستی 
علف‌های هرز هموار سازد؛ چرا که برای یافتن چنین عواملیء در ابتدا 
نیاز به آگاهی از طیف میکروارگانیسم‌هایی است که با اين گیاهان در 
ارتباط بوده و می‌توانند درون آنها پرگنه‌سازی کنند. چنین رهیافتی به 
وسیله برخی دیگر از محققین نیز مورد توجه بوده است (۷ و ۲۴). 


4 ونواهوز_ااوواناوه_ هون 6۵ 

1 .26/2 9ا2ا۱۶0_ااوواباهع6_ناز92ن۴ 
۲1 ۳۵۱۳۱۲2-۱۷۲۲ ۱۷۷۵۱۴ _واواهع_ااوواباهع6_ناز2ون۴ 
1 ۱۶۱۶ _واواهو_ااوواباهع_طنااهفن۴ 


1 2۱ا0وز_آاهونناهه_ هون 6 

۵ ونواههز_تاوواناه6_ ۲۵2۳ 98۱۱0 

7 ۱50۱2۱9 _آاهواناوه_ ۲92 0۵ 

7 :۱50۱2 _آاهواناوه_ ۲92۲ 06 

1 ۳۴ 5۱۲2۱۴ _ناوماناام۱_ 2و۴ 
8 2۱ا0وزناوهانا۱۵۳ حون ۵ 
1 5۱۲2۱ نا وماناام۱_ 2و۴ 
1 ,61۲2۱۴۱۱۳۳۱ _ ۲6۵0۱908 _ نا 2و۴ 
7 و50۱2 ۲۵00۱609_نا۵۲عن۲ 6 

1 96 ووو_51۲2۱۴_ ۲6۵0۱988 _ ما 2و۴ 

0 50۱2 00۷5۵۵۲۷۲۲۰_ ۲92 ۵ وو 

۴۵591۱2۲۱۰ ۵۷۱۷۹۵۵۲۷۴۱ ۱80۱216 0۳۱۱98 1 

3 2۱ا0وانااحانامج_ حون ۵ 

4 0۳۱2267 51۲2۱۳ ۱نااج‌انامع_ نا 9و۴ 

1 251181۳ ۱۱۳۴ ۲2۱0و طبااج‌انامع_مصاآنوفن۴ 


۷۱۵۲۵۵006۴۶۱۱۷۵۱ 51۲21۴ 0106, 1 


۱ 


2 واوا0و_آاوواباو_ ۳092 0 -] 


9 
54 


شناسایی مورفولوژیکی و مولکولی فوزاربوم‌های.... ۸۵ 


ب_ 
01 


شکل ۱- تبار نمای بدست آمده از روش ,]۷ بر اساس توالی ژن 11۳ در ۱۰ جدایه قارچ ۳:67 مقیاس نشان دهنده ۰/۰۱ جایگزینی به 
ازای هر نو کلئوتید می‌باشد و اعداد بالای شاخه هاء نتایج اعتبار سنجی را با ۱۰۰۰ تکرار نشان می‌دهند. علامت مثل توپر سیاه‌رنگ نشان دهنده 
جدایه‌های مورد بررسی در این تحقیق می‌باشد. جدایه‌ای از گونه ۷۵۱۶ 1/:6۳00061:70 به عنوان گروه خارجی قرار داده شده است. شماره 


دستیابی جدایه‌های اخذ شده در شکل در کنار نام جدایه آورده شده است. 

0 5601161۱665 07/۲۵ 0۲ 2560 00)مه با ۱6 ممصنهاهاه کماها۱50 ۳۶۵۲۵۵۵ 10 10۲ معا »تامص6ع۲۱۵ظ۳۳ -1 عباعز۲ 
0 ۳0 م۲2 )۵۵۵0و رحتامامهن 0صه مالی هر عومتاتتاوهاتی 0۰01 ومصاه نوها مهو 1۳6 .عم (ر_-121۷) 0۳هام وهآ 
0 ۱۷235 0۳66 106 .وناز عظ) ۵۴ عماجامعا ۲0۲ 024 معصمنوممد ماه)0ص ماع معط صز عمل) 0۱۸616 50110 ,۵06 اه مدای دماینا۲۵0۵ 
۰ )150۱2 ۲6 ۵) ۱۵۲ 0۲۵6۵۵60 2۳6 عماهامعز ما 0۶ مداد متخ .00اه که ۱۲۵6 ۱۵۲۵۵۵6۵۵ ۱۵ 


ما وهای بای اه که این خی یاس تسه بان هر 
دنیا به عنوان قارچ‌های فوزاریوم اندوفیت ريشه از میزبان‌های جدید 
جو دره و شلمی معرفی شده‌اند. تنوع مشاهده شده در گونه‌های 
جداسازی شده بیانگر این حقیقت است که گونه‌های مختلفی از 
فوزاریوم و احتمالا سایر قارچها با ريشه این علف‌های هرز می‌توانند 
در ارتباط باشند. متاسفانه تا به امروز به خصوص در کشور ما این گونه 
از میکروارگانیسم‌ها کمتر مورد مطالعه و توجه قرار گرفته‌اند. در نتیجه 
اینکه به لحاظ سیستماتیک چه گونه‌هایی از آنها با علف‌های هرز 
مختلف در ارتباط هستند و به لحاظ کارکردی چه برهمکنش‌هایی با 
میزبان خود دارند تا حد قابل ملاحظه‌ای ناشناخته است. 

شناخت این عوامل. به عنوان یکی از مهمترین 
میکووار گنای اش ادهش در براسهای رفن 
می‌تواند در درک برهمکنش‌ه ای احتم‌الی میان گیاه و 


میکروارگانیسم‌های همراه آن و همچنین طرح‌ریزی برنامه‌های کنترل 
زیستی علف‌های هرز سودمند باشد. در اختیار داشتن ابزار متنوع و 
مناسب کنترل» در تکامل استراتژی‌های مدیریت چنین علف‌های هرز 
دردسرسازی یاری می‌رساند. در نهایت پیشنهاد می‌شود مطالعه‌ی 
روابط این گونه از قارچ‌ها با میزبان خود در جهت یافتن عامل کنترل 
زیستی مناسب مورد توجه بیشتری قرار بگیرد. در حقیقت می‌توان 
گفت منبع بزرگی از ابزار زیستی, به شکل بالقوه در دسترس قرار دارد 
که با توجه بیشتر به آنهاء می‌توان به سمت تنوع بخشیدن به 
روش‌های مدیریت علف‌های هرز گام برداشت. چنین رهیافتی به ویژه 
در مورد علف‌های هرزی که با علف‌کش‌های موجود به خوبی کنترل 
نمی‌شوند و یا مستعد بروز مقاومت نسبت به علف‌کش‌ها هستند. مفید 


خواهد بود. 
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جدول ۲- گونه‌های فوزاریوم اندوفیت جداسازی و شناسازی شده از ريشه جودره (00/07007ود ع07) و شلمی (دمع ونم از 
مناطق مختلف ایران 
0 (501۱/01۱61۱۱ 0۳۵1۱) م2 کاممصههمصد ۵ )۱۵۵ رم 10060 صرح 0ع)ها۵وز عمنممهری 60۳۲۱ 2 توصان۳۳00 -2 1016 
(71805110 060۵151۳1 ۵۵0 ۱۷۲ نصا 


شماره دسترسی 
مایا وتکجعع خر 
4052( 
401553( 
1-055( 
3۹01562( 
567( 
406( 
۳۳401557( 


(06 


دزطط۱/۱۰۳۱۱ 


(19 


منابع 


منطقه 
2210۳ 
خراسان شمالی 
(حفعهءمطک تلمجمطم) 
قروین 
(027۷1۳) 
گلستان 
(مدادع001)) 
خوزستان 
(حمامی02ا0>) 
فارس 
(۳29) 
قروین 
(022۷1۳) 
فارس 
(۲279) 
گلستان 
(حهاععآمن)) 
کرمانشاه 
(طمحطعجحصجمهع) 
تهران 
(صدتطه 1) 


جنس و گونه فوزاریوم 
۱3 


7 عم م1501 ۳۵۵0۲675 ۱۱۹0۵۲۱۱ 


۱ 
۳1113 


7 ماها0د1 69 ۳۲۱50۲۱۵ 
۱ 
4 ماهامو1 و6 ۳0۲ 
7 110121 ۱و6 ۳۲۱6۵۲۲۵ 
ای ۱ 


فک ماحاموز آ 9 ۳۲5۵1 


ماقاهعد ات۱0۳ 0و۲ 
۳59 


۳۲۱۸60۲3۲۱ 03975۵0۳۱۲۱۱ 216 
10 


میزبان 
:110 


جودره 
0 ۳۵۱۲۱۶ 0 


۹0151۳۱/۱۱ ۴ 


10-1۰ :92 9016860 مت فداصم ۱۷۵۵۵ 60 2007020 01۲م همع صه :وعل101ها۵۳ظ10ظ ,2007 .۵.۲2 0/۵112 ]خر 
1صضاظ 0620060 ,1997 .۱.۲ صقجصمن 0ص2 .۷۷ ۱۷1116۲ و2 عصمدا2 ر.ل مصمطاة شیم معلقطهی وما.] ۱۷۲200 .9.۳۲ اناطمکااضر 

3389-0۰ :25 ۵96270 و0رع۸ ملعم .فصصهتومم طم‌نقعو عفه‌ماهع0 صتمامتم ۵۶ ممتاح‌عصهع «عظ 2 ۲۹۲۳1/۸۵۰ 200 
احلنم‌تنوه صا فصوتصهعز۵معمنص آملم‌مصهه ۵۶ تقتاصعامم م1 .2012 .0 وه۲ه۲۵۸ 20 ریت۷۲ ,دومن ,۱ 0۲6۳5خظر 
.1-5 :160 101۱02۷ظ ۸۵۵160 ۶ ولفصسخ .عصماوزه 
0۰ همم ده و0عع۷ ۵۶ موم لدمنومامها گ۶ه فنتفاه م1 ,1992 کر عقوت 4ص2 ر.طر م۷ .من ۳6٩۲‏ 
637-7۰ :30 عمامطاهمه) ۲ ۵ ۵1۵6 آهناممض 
۶ اصععه امصی لهعلومام مه تعصظ قطان مصه ٩۵.‏ کی گه ماج(۷۷ .2004 ,۲ م۷ 20 ریق ۳0271 
212-۰ :30 ۵00۲01 ل2م1ع1010ظ .و۳۵۱۵ 0۵9۵۱6۱6) عمهععهومعه 
,)مداد صهع۱۵ظ :۱ ۵1۵6۵0۵0 ۱۷۵۵۵ ۵۶ جمتام‌صنام؟ مطا میم فعمتاعهعاصاً مهعمطم0 188600 .1999 .یه تقوممت) 
02610214ظ رالوته۲ نا عقاو مصم)مما 0صه ملهشنباونا ,۷۷۵۵05 ۵۶ امعم لهملعم10۱ظ و۵ صیومم‌صوی تمصمتمصم) 18 


۷۲۲۰ ۳0۰ ۰ 


باط06۷۵1006 م1 ,2011 ۷۷۰۶۰ ]مهن 220 رل 0۳۵۵2۷۵5 ریت ۱۳2۷1060۲ .0 ااعطماه] رقم ت«ماتظ ورن تعاصق 
۵ ۱3 0۶ مممتاممممه:1 اممنطمنوملنطط اصممصم‌ممممه دوعص 0عاهتعماص1 10۲ فمللملاوع01۵-۵ ۵۶ وویا هه طمتاهانا۵ع۲ 
1987-9۰ :366 90168665 ل[2ع1عم101ظ :ظ امته0 
0 اهتاصها0۵ ۱1 0 ۵0مکنچده مکی ۵۴ ملق1501 جح 0۴ 11860۷۵ .1995 .5.0۰ ۲۱۵۱۱۵۲۲ 4ص2 ,نکایظ صمو2 ۷۷ ,۱۷۲ 12ما0مت) 
303-۰ :35 ۴۵86270 ۷۷۵۵۵0 ,۸۲1۱62 طا ممتط)طمصصمط فتاه امومع 
۱۷۲۵:۵۳۵0 ,2014 .0.9 ۳۱۵۵۵ عر۱ 20 ریق مممطتوم۵م2۱ 2 ۱۷ نا ریک 221 .۸۲ تاماصه۸2 ریق هه -02ظ .۷ ۲۱۵۷۵2۲ 
5۲ و عووهع ۷۱۱۵ 0۴ 110۲۵800860 طز 02060مووه وملمعمو مصباتتهعد۲ مه عمط ۵ ما2 مهد تهانمعآمصه 2۳0 


(اعحعاوهاه طوناعص۲ ۳1 صفتون۲۵ م1) :124-134 :14 مطتصهاوم .ص۲۳2 


1 


9 


۵ ۵۱۱۵۵ ۳۱۹۵۲۵۵۸ ۵۴ معصهد ادمط مطا عمتنما:۳ .1999 بع تماوطاه ۷۷ 0ص2 بخ تاامصقات) رما ۱۷۲۵0۲1 و.ل طعناط۳۳۵ -10 


شناسایی مورفولوژیکی و مولکولی فوزاریوم‌های... 


یدمص لمصمل)مصماه۱ 2 رقام‌متدطاخ صهنع۲۵ظ :۲۸ .0ص۵12ع2 ۵ ما جرممترها هه مومع ۶0۶ علزمزطاتمطم1 10246هصهم 
0۰ 0۰ .۷۷۵۵۵5 ۵۶ ا0عاطمن) [10102162ظ و0 

1۰ 02801 ۳۱۵۹۵3۲ 0۴ ۲2826 )و0ظ 060ه۵ه صح ۲0۲ مهم۷10ظ .2006 آ.۷۲ مصئاایات 20 ر.یم لتهلت ره هیهت 
115-۰ :34 همالوهه۵۵) ۲۳ ۳۵۵/2۵۱۰ .50 

> 11عصصم0 ) 0ص2 و.ل.] ۷۷۵۲0 را ۷6۵122227 رب ۱۷۲۵1۵10۷516۵ رو معصهک وی ممجوم)-2عص6صصرزل ت۷۲ 06 ,۱۲.۲ تعولع0 
عصقاظ ۵۶ اقصتامژ مدهمهاظ .۱ معیر۳ مصاطتامه10 10۲ عفدطماع0 ومممبروعه هذیا ۸ :۷۰1.0 (۳۱/۹۸۵۲۴۲۲/۷۲-1 .2004 
43-۰ :110 «ع10مطاظ 

کذ۱۵) 0تقافناجط ۷۱۱۵ عصام112 .2016 ,۲۰ عباوظ نطوع20 مضه ربکا ۳۶۵00 و1 ر.ل تاماطاتعدان وی صهل‌مطع۱۷)۵ تصه)۲۱۸ 
1105 ۷/۵۵۵ ص1 6۲01۵106 1«ط)مصظ جمتینصعطن۳]. ما ممصم)ولوع۲ قمم)م1ه عم )0۵۵ص هه (کا0۳۷۵۵ 
۰ 3696 ۵۶ فممتاهانممم اصمافلوع۴ ممتتهمتصماعل 10۲ 0مطامصصر. فص ه عمتامنا000ظ1 مج ممص۳0ج صقاوعا0۵) 01 
9امح‌تاوماه طوتامصظ طازه صهتوه۳ 18) .347-358 :30 ممتامم)0:ظ وم ۵۴ امصتتاه[ صفتصه] 

1306-5۰ :(7009 561666 )صمجرم‌م۱۷]2۵۵ ۲65۲ ۷۵۵0۵8۰ ]16106-1۲۵918)20 6۲ 0 065060۷۵ 010021 .(2014) ,1 ۲۱6۵0 

شا ,0211۷16 :۲ 43-55 .0ظ .وصمنامهتعاصا مومع 000۲هام تصصفیهی ]۱۷ :2012 ۰۲۰۳۲۰ ممرتاطم‌بیه]۱۷ مه .۲ مومت 
۰ ۸۵200۳010 تماوتیت نوم منک 0مانت] یلامم ,0۲مظ1 آهمزهم۲۵۵۱ ۱۷۱۵۲09121 .(08ع) بکز.ظ بطموت۲۱ 
02۲251]4-]۳۱۵۹ .2017 ,۲۴ ۸ صرح .و طمتازهز۲ ویک تصقلهی ر.تم م۸ رل تهوعول تناها .1 122۷ وی نایک تنافم] 
(.0۷1) م۵0 نعامص-۱0۵0 مه عضو ۲۱۵/۱۵۵۵۱۵ ۷۷۵۵0 عتا1فهتدم عطا) که محصمهاه‌ععنظ مط) :ع1مصهنت 
۰ : 5016000 )صقاظ صا وم۳۱۵۵0 ,دم 2 و2 

3 ۱۵۱۵۱۱۶ 06۵۳۵۲۵/۵ .2014 ۱۱۳۰ 0۵1 هه ۷۷۰۷۷۰ ۷۷۱۰ .۲ عصعط ,۷۰ صمط .0۵۰۷ عصقدا2 نام مصا ۸ 112 
۱۵۵3۱۱۵۵ 0۵) داد ۳0 18012]60 صتعامت مطلمنالمتم صتجاه فاعم متا وطامم4صه مه ,انامه تمصصتاتامه ۳1 
381-۰ :69 ۱۷۲۱۵۲۵۵۱0۱02۷ منت ۳۴0۵6606۰ 

:4 ۱6۵۱02۷ ,1عصیظ هنحص تمانم‌دناهايه ملامرم 4ص 82۷۵ 60 وقعمموع۲ اصفام صً ما2 ۷ .2003 .1.۲ وممطمصمتتکز 
2292-1۰ 

51-۰ :31 اهصتا0[ «طومماعالخ .قصصوتصهمز0معمنصه لصع عاصقام مطا ممعبهاعها فصمتامع86۵۲] ,2013 .۱,۲ تمصمیکز 

-601 :10 ,1603801080۷ ۷۲۷۵۵۵ ,۷۵۵05 0۶ فاصمعه آمجمعم1 قه )۲۳۵/2۵0۵۵ .1996 .۸۵,۶ ,0عصعصمک هه .لیگ تعصدرم‌تکز 
:609 

عمط 10۲ وع0دمزهاتمطمعودظ ۵ 0۵7۵10 م۲ .2000 . مناج مج وق م۱2 وربا ۱۷۲۵۵۱16-8۵۵ و.ل )دوکر 
۴ معط0ع۱066ظ :۲ .عااناوع۲ اظ۵عع۲ 0ص ۲۵۷۱۵ ه-مهمصومامر0 4ص قعتتاگ متاصمع فطع ۵۶ ۱۷۵۵08 عتالمهتهم ۵ ]ممصم۳۵۸۵1۵82 
ملق مصجامه]۱۷ :۷۲1 رصقصصعحمظ .139 .وظ ,۷۷۵۵۵8 ۵۶ امعم لهمنعماماظ مه صیاتومم‌صیوه. لقعمتاحصعاط! 2 فطا 
۱0۵۵ 

مطا صا ممتاهءماله مایق مه تون لمتطاممنمه معممیلما ومتمعمو مصقاظ ,2010 کر م۲ مصه ,رل فصلع207] 
162-۰ :42 ۲اولصصم‌طم م1 مه «ممامنظ 9011 .عتعمصامو۲۳۵۱2۵ 

ک۵ ما0 ]0616 ۵۴ 22001127۵0 0صح طمتق01ع1 ,2015 0۰ ۲۵۵۳82ظ 0صع ریق طعصته ریگ تتقصصتاک و۷ تحصطایام: ] 
-۷۵۲۹۱ ۱۲۵ 0ج عصنک ۵۶ امامز .ععصتالععه ۷۷۵۵0 ۷/16 صمتامهتعاصا ما فص فلر۵و متمدام‌وممند؟ حصم نک موص۵ع 2 
113-۰ :(2702 5016866 

۰ ,۸۱۱۵9 .(10 .0 ,2 ۲۷۵۱۰) اقتاصفجط پما1۵001۵ ۳۱۶۵۳۲۸۵۸۲ 16 .2006 5۰ ۱211001ظ هه ریه.ظ [متمحصصصصتاگ ر.۲.ل ملاوم] 
مطا 0۵ ]160 فا 24 ماصهام معلوفحرظ طز ممتاموتمصن]10ظ .2010 هر ت21طه0 20 وبا]۷ مصتللیان ریت 0112701 و.ظ انآ 
387-۰ :126 ۲۵00۱02۷ )مه۱ظ ۵۶ انز همه .عم۵ع معوهظ گ۵ ما۲۵ ۳۱۵۹۵۲۱۸۵۸۱ ۵۶ اهتاصهعاه حصتاناه0ظ1 
۲0۵۵۵1 ,20082 1۲۰۷۰ ۱۵0۵2-10۲0۵ 220 و.ل فقطللهو و.ظ فلهعوعنا .و طفالنطم .صاط ط0عقصع ر.ت0.ژ ماصهع۷]261-۷1] 
۷۲ ۱0 ۱08۲۵0866 لهلمهوو هه فاصمصممتجه ‏ صهمصهمان۱۷]6 صا ممتاماعوع۷ متفه هم دماردامم0صه ]۲۵۵ 
90-۰ :64 ۴۵۵0۱027 زع۱/۱۵۲۵۵1010 ۲۳۴/۷۲5 .500 

۷ ۲۵0۲۵ مانوها ۵۶ ممتاهم2نجم]م) .20080 ۱۷۰ ۲۵۵۵2-1۱0۲۵ لصه ربکا صمعل‌مع]۷ ,.ظ.ظ مفعصع ر.ن0. ۱۷۲2014-۷186 
صحلمصهت .1۳۱۱۲۵ ۷۵۲۰ 0و 00۵۱۵۵ رها 860ننده. 211-معله) ۵۶ عمتام0ع عمط فصه تعصظ متاوطامم0صم 
600-۰ :54 ۱۷۱۵۲۵۵10۱0 0۶ اقصتتاه[ 

۰ ۱۵۵۵۱۶ وفع معط ۵۶ ماماهاهه وه متا ردامم0صه 1 2007۰ :1 2۵021208622002 220 .0.۳ واااظ .8.8 ۱۷470062 
.171-5۰ :27 ۱۱۷۵۲ اهمظ۲] 

,۵8۵10121 صقان ۵۶ ممصهمکتصرمنو :ممومزماممنصظ ممطام‌وم1۳2 فط 1 ,2013 ۷۲۰.ل قممصظزلمم مه ر.ظ 02906۷2 پیک وع0‌8ع۷۲ 
634-۰ :37 ۵۷1۵۷۹ ۱۷۱۵۲0۵۵1010 ۲۳۸۷۲5 .فحصوتصهعع۲۵0عتظ متصمع مهم صقحصبیط 4صه رمتصمع مهم )ههام 

۵ .1:20 ۵۶ 1۱0108 )2عط۳ صا امتاممن تفه 20 ۷۷۵۵08 .2003 ,۷۲/۵ تصفاءعطعوظ 20 ,.ظ 2220 بآ ۷۲08/2۵( 
۰ 85 .۲۱۱5۵2565 220 ۲۵5۲ ۵۲ ماناتاوه] عمجم ۵۶۴ کصمم دمن طمنهعوم۴] 

م02۵۵ 0۴ اجععه امقصمه لهملومامنها. وج 200ععه رهل ))۵۲‏ ۵1و60 ۳۱۵5۵3۵ ,2011 ۷۲۴,9۰ ۱۷۲0012 
310-۰ :9 )ممصصممن ص ک وتو بل0م۲ ۵۴ لصتم[ .و۲۱61 م۲ صا رما زااهم-عات 069۵۵ ۲/6) 

۶ م20 فامم‌ممم‌صصمی ۷۱۵۱0 0صه ۷۱۵۱0 ۵۴ انامه مصتصتطاحم :2019 ,۷۲ عصتما 0صه بیبط تاموتا بیط قمع 
,96200102۷162 مهانه‌تتوخض امه .ععمامصهع تمد اصماوافعتموتاه مه ماهاتامم‌جمممممل0ه ٩۵.‏ 1 020520 
,1-4 9016866 ۲۱۵0۲ 6 9011-ظ ع0ت00ع5 

200 4۵90 2۵۲۵ 10۲ ]هه اماجم‌ماها تقتاصهمام0 ۵ موه .50 زتمعی ۳ .1999 بمب تلامازظ هه .ال همع 
۰ ۳0۰ ۷۷۵۵06۰ 0۴ امتاجمن لهعزع1010ظ مم مصیاتهممری مصممصهماصا 2۶ رقامهتادطاض ۳۱۵02 :۲ .عهز7(۵ 

مصلمن0ع۱ ۵ ۱0۳۵۲۷ تمممتاد۲ :(۲/) 02ععطاعظ .[)عصماصا | (راظ۱) ممتامصصمملم اعمامصطهعاماظ ۶۵۲ تماممت لمصمتاهآ 
تصصم ماماه‌اتهبد .(06 ۲و۸ 2017 6168] . - [1988] تصمتقصصوملما بوماممطعاماظ . 10۲ تمامم. ‏ اقممتع ‏ برونا) 
۱ ۰۳۵۵01 ۱۷ 605۰/۸۷۸۱ 
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۸ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


۰ 0205۵0۲۱۸۲ ۳۱6۵۱۱ لوا 010088۲۵۵۵ ۵۶ [10600۲0ظ :2017 .ظ ترمقوا 20 ری رهم۱۷۱0 رب.و لماک بممهل 
,- 1435 :27 ,60080102۷ ]۰ مه م01 مرمع م1ظ .قفممتانلجمی 810 تعلصتا دومن متقصما طا د۵۵ 0۳1۵6 

-010 اصماوم ۵ 25 1-3 .5۵ ۲۱/۵۲۵۵۵۵۵۲ 0۳0۵0001982 1۸۸ ,2015 .1.1 ما 220 ,..9 عصفک ربکا صفصطاوتیلهطله۴ ۲.۳۷ ۳2۲1 
۶ لیام صقن ممتاطانطصا طاسمتع معناع1 اد ممصمعلهر لمتهعمد مه :امعم ۷۷۵۵۵ ۲۵۲ )هصق 10108ها۲عظ 
207-۰ :55 1۷۲16۲0۵0101082۷ 

صهنه:10 مصه ۵0۷6 ۵۶ بمه‌تاله ممتاهعتا5ع۳۷ .2009 ۱۷۲ تمصع هه ره تصفاهعطه‌ظ ر.ظ هم ریگ ۳602۲ 
0 .45-55 :1 1۵62۲0 ۷۲۷۵۵۵0 0۶ اهاز صفتصد .رمهت ۱۵0 ۸۷۵۸۵) ]02 ۱/۱۱0 مصتااه‌تاجمی ۲م1 آرطاع-۴۵۴۵۱۵۵۲۵۵-0 
(اعحادطاح طعتامصط از صهزونه۳ 

۰ 2004 1۵۷۵1008۵۵۵۲ تمه امومع همزوما۵ز ۱۷۵۵۵0 و2 ۱20026)۵0112ظ۱ فنام12۵16)6۲1 ,2014 ۸۲۰ 1۲029۳62806 
561-4 :16 وعممملهو همم ۱ صرح ممامصطهعاماظ روممامتماهمن ۵۶ لفصتاول صوتوخضر 

مصموممن گم هناهام 1021مزهاتعطامظ . .2018 هر ۷26 هو صرح وی تتامطاظ ‏ وبظ 06017721صمطک ‏ ریق مت 
(331-376 .0۵) 5۵11 صا معا ملتعطمو۳۴۲2۵ ۵۶ عامک ما .صمصصمممممه ۷۵۵0 امومع عم فحصوتصه8 ۳۸1۵۲0۵0۲ 
6۰ 501118261 

-0۲صاطونمه مطا عصتمت 0 فمتمموم۱طن مععق1 و۷ ممتته‌کصا 10 ماممم‌وم۳ ,2004 .و تقمصتیک 200 ۷ تع۱ظ پنکا 2ناصح [ 
۰ -101:11030 (179۸) وعممملهو ۵۶ همع افممتاعاظ عمط ۵۶ وعصتلعع۲۲۵6 .00ظ)عصظ مصتصلم ز 

5 ۱۱۷0۱۱۵۱0۵۵۲7 بقلنهع۱۵01 ۱۷۳۵/۸۵۵۰ ,2013 .5 .عقصصینک 20 ره تلوم۳۱۱1 .نا م0قماع۲ ریت تعطامعاو وکا 2ناح [ 
.2725-9۰ :30 طمتاباا۱۲0 4ص روماماظ تهانهعا۱]۵ 6.0۰ ممتوع۷ ولورآخ‌مض 

۹ 2 اهافتاان م1۳ ,1997 .۱.0 فطلعع۳۱ 20 .۲ صلمنامصصصوع؟. رب لقتطه قاط و.ل.1 صموطاتت) ویما.ل 09ومحمط [ 
05 ۱9۵۱616 .عل۵0] فلور افص تفن ها 21060 عصمصصصوتله مممموعه ب«اوتالنامد م1 ومتوماهاه ماطالع1 :ع1۵061120 
4876-4۰ :24 1۵5621۲0 

2 0۷ 8100 ]۲۵0 16610۲۳۸۸۵ ۵0۳۲۵) مصمها جوم ۵۶ ممتاطاتطص؟ :1993 ۵.0۰ 07مصعصمک صرح ریکز.نا «لوعن ر.ل.ظ امصه 1 
134-۰ :7 1600۵0102۷ ۷۷۵۵۵ ۲۱۳7۰ صتحاه رد۵۲ 0۱۵۵و مصم صتمامازدان 

عصتمت اماجمن لوعتعما0رظ .2018 به وزمصهطارنا مه رل ۷۷۲ م‌طاممم۷ ۴2 رل لاک ریک فصفصصاما0ظ .۲ صعععمامما م۷2 
.39-۰ :63 10008001 .عما نموم مه ۵ واصمام :عصطوتمه 10۲00182 200 قم1۳۷۵۲۲۵۵۲۵ 

0 0۱ ۱6۷۵ متطم0 عمط 2 0۴ 1۵9۵0886 ۲۳6 .2003 ,1.۲ تعصومظ مضه ,۷۲۷۰ طمفحنه1 ۷۷ ,0۰۷۷۰ و۷۵۵۵ ,.1.۸۵ ۷۷27016 
.45-۰ :102 ما0 .ومامع لمصمتامصیظ صرح ومدهعمو عصهام ۵۶ بالوهبن 20 باتاصعل1 ما م] ۷۸۵۵ 

061 0۶ ۲۵۷1۵۷ ۸ .2009 ۱۷۲,۳۲۰ ۳۱۵۲2۵06 هه .۷ نصته۱۵0 تطاوه‌ماصن ۷ ر.لظ تدهه همع ما تصفافعطعدظ ر.ظ 2۵00 
دوع ط1) .83-100 :2 موم ۷۷۵۵۵ ۵۶ امصیدامل صفتصهن صویا ۵ و0ع۵ع۷ ]صهاتهمرحصظا دمص ما فصح 101065هاععظ ۵۶ ]115 
9اعحاوطاه حفتاعص ۳۷16 

«ومامطاهوه داد .ای قااوو09ز00۳) صا اتقهت تمانامعامجظ صرح ممصمن1۳ ۷ .2001 .[.ظ صمفصعللعاه 20 ریگ مط20 
469-۰ :91 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) ۳ ۳۵۵۸ )و۳۱ ۵۲ اقصسه 
جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۴۰۰ ص. ۱-۱۰ یسک 1-0 ۳۰ ,2021 ٩0۲1۳08۶‏ ما .۷۵0 و35 ,]۲۷۵0 


٩0۵۰ 25 ۲‏ ۳۱/۹۵۲۲۱۸۸۸ 0۴ ۱0۵۱۱۲۱6۵۱۵۸ ۱۷۲۵۱6 مه اوعنعمامصامره]۱۷ 
۱ (5011/011610111 0۵۳۲۶ ۵۲۱۵۲ واممصمصهن5 ۵۴ جع ۲۸۸۵00 
( ۳۷۵05۱ 600151۳10111]) 


کتصوممل تطماوی بصن -<تصوروی ,۲۱ - ۸۱۱220602 ۲۱۱ - 0و رهم۱۲ 1۲۰ 
04-11-09 :16061۷60 
10-04-01 :66060 


مجمعنل پمملزه پبامطازنه معاععتا باصعا م0تعصا. مومت مه مهم تهممنص ‏ متازماممص ‏ تمومتام0 1۱۸۲۵ 
1 2 1۲۵۷۵۵160 2۷۵ مصوتصهع:۵0 ۳ مومط 1 باقمظ عمط از فممتامهعهاصا اممعلن مقط رفظ تاه رقمان۵ 9 
رتمهم ز0ممنص متاطامم0صظ .ق۳۵۵0 مصموماطاما ۵ اصموه امقممی آهعنومامنه 2 وه 010100 ع 40 لهتاصعا20 
وم صاً فاصمعه معمط1 مممتامتمعد رما طمبامعط عمط ممتاه‌ناآممه لزمو 2 25 201 صهه ۲۵008 ۷۷۵۵0 ۷۷1 29900121101 
۵۵ 028 0100 06 50 ,۱۵0662017 مها وومتممناد ما اتلاهاه صه 27۵ رفص یاه ۷۷۵۵۵ ]مها 111 0۶ظ 00 فعوهع 
5 276 ۱۷۵۵05 ۵۶ فصوتمهع 0۲00 ما طاممقصه فطا مامتا .نوماه وب قمع ممتصهم‌مطمه )۳1 
۶۲ 001ص ]۲۵۵ ناو م6 60)منقصمع ۷۸۵8 اصمصصتتهجره فتطا رمق ,ع]تصصن ۷۵ 15 دنله طمتای فصه 160ت0ه 
لا ]0 ۵۵۲۵۵18 ماه ]۵ ۷۷۵۵05 قتا۹6110 که ۳۱/۵۵5 کر مه رک ۳۵۳۵/۵۷ ۵۴ ٩060165‏ 
جوم آمتاممی آهعنع۱۵م1ه مطا ا فمصوتصهعتمممنصه متلمعمووافمط اصفاعممرحظا دمح مطا ۵۶ عم مه مملهههه ۵۱ک۳] 
۱۱۰ 0 

,۸10017 1۳0۲ 0عمصصهه عصریج همه ۵۶ آتمو مطا ۳ 131160 قامج جر 0منصدان و۱7۵۵ ۲۳8 :فل۱۷]۵)۵۵ 20 [۱۷]۵۸)6۵۳12 
عص ‏ ورصوت) ‏ فعممهمج صقاععاهی) ‏ مه طقطقممصمفگ ‏ رتمهم ووتع ۲‏ رصمادع2طک . رتلقعجمطه . صقفه‌مطک . مهتم[ 
امه ماصا 60عن1د 0ج هنومن فطا صمظ انن ۷۷۵۲۵ ۲۵۵5 ,عقاو 162۴ 5-6 2 ۱2۲۷6۵۹۲۵0 صهام 6ظ۰1۳ ,ممتاتصمی عفیامطصههعتو 
۵ 68۱2۵8ظ ملا متماجه فصو پحصتمهه معی مود ون یه ۱۷۵۲۵ ۲۵0۵۲ 0۴ قعععزم فطا مرمظ [ .16669 
24-2 ماخ .تلع (۸۵ ۷۷۲) دض ما2 ۷۷ عظا مامن نامیاه رحراتلعصه ما ی همع 50 ۵۹۵۳۲۵ ۳۸۵(۰ظ) تحعظر 
۷ ۱۵۱ ۲0 معط 166 له اتمه رهبا تهعظ ۱۳۵۲۵۹۵ ماقا0ظ عمط مان 0621060قصه0 فمقا0و1 ما ۵۶ وتا مقطام‌بوط ظ 
لمح صمتامصم1 مممو00صفاطه بعبع ومتمعمه فط ۵۶ ولتقاعه لدمنعمامطام:مظ مصرمو.. ,معصتعاط0اه وعتقامع1ً معام هه 
کتمطا ما عصتل007ع2 60ووعوو2 ۷۷۵۲۵ (ظ 72 تعاله) جمام فمط ۶ تعامصصهنل همه تمامي بل 0۶ هه ل2ملو۳م 
معط هد (صل) عفد دما ممتاقصیت ماصه 0ما2عملقصهتا وملمعمو مق ,حصتایلعصه هناظ مه عطاق ۵و 
صاتده00 م9۵۵۵ ,وملافتمامه تفه لممنوم1مطمعمصظ رحووعهمه تما متقتلهبه م6 فصصبتلعص (هللق) تقعظ ۲۵۵۲ ]صمتتنل( 
نودام مصه صمتامم؟ منهنمممممنصر مضه بصن مه هنتممعمتمممظ ۵ وملافتتمامهتق لهملوزطام مه مم)01۴8۵] 
۵ 2() 12162 30160012۲ رن 60قع 0عدلتاصع10 مه/۷ 15012165 .28968860 مولع بفلالق مه ه41نصمع۵منصظ ۵ کمتاکهام22طم 
۵ 2208 (مملوتع۷ 1.7.6) فقطصمطت) ۶۵ظ . للع وه ممتام‌گتام‌مصه ۲ عصاه 10۱۱۵ رصع 7-۵ 1۳۳ 10۲ ۲2160عصعع 
۵ ۹600۵۵6۵ )1 .مصلووعهمتن ععطاتظ ۵۵1۵۲۵ فععممنانعو فطا نع ۵ ۵و۱ ۱۷۵۲۵ فمته۵1و (ممتوتع۷ 5.01) 
09)60ه 07فعتله بقطا وععمموعع عمط مه 0هعهم‌جصرمی 4ص (افما0۷/0ع طه اه زهامه ۵۷ ///:۵۵ظ) انآ طا 0عافهاه 
تفج تاه معط که مومع 9۵160060 .وملمعصو ۵۶ ممتاهمتنصع10 تعامج مه ومتاتنداتصصته فصن م) عفحطاماع فطا 
متصموم۱طم تفص مه مهو (2.1 ممنوه۲) 2۲ ماد مصلود )ممحصصوناه میم مقدطامام0 فطا م۳0 ومی18012 96مط 
۵۵ (2۲00) اه ماه۳00۲(مه هه .رقلو رفص فمتامصهع مطمتاتامه تقانهعاممص) ففتظ مصلو صسدفیل قه۳ ۲6 
40 2021770 10 96۵0 ۳7/28 000ممظ 00مصنامن1 مالومم‌ممی یفص رفص فتورلقمه ومعممنوعو مه 01060ا0)رم 
6 21۱ 0۶ 260090۲ ماما عصللها ۷۷16 .عم15012 اصمعلنل ۵۶ مجمنعع مصمع ۵۶ وعممباوعو 46تا0عمتاه 0۶ اطمحطووعووه 
۰ /۷۷۱ وم1م0۵۵٩‏ ۳۱۹۵۲۲۱۵۱ 1501260 له تاصع10 ما عماج ۷۸۵۲۵ ۷۷۵ ,تعطاعع۵) 10101۳۴0۵4108 

مط ملنط/ رعممنوهز ۵۲و صا ۲۵۵0۷۵۲۵۵ قع50601 اصحصتصمل مطا مه 60۵1 ۳۱۹۵۱۸ :ملکفیکز( 20 دوع 
0 ۰ 0 ]100 106 ۲0۲ ۲۵6۵۵۷۵۲۵0 ۷۷۵۵ 0015۵1 ۳۰ .۹۵60169-50601116 2۳00 ماو ۷۷۵۲۵ م۵۵۵٩‏ ۳۱90۵۲۸۵ ما0 
۰ ۶ 00۲ 1۱6 1۳0 ۲۵۵0۷۵۲۵۵0 موه فممع۵٩‏ ونط1 .صهاوعاهت0) مه و۲ ۵۶ ٩۵11‏ مطا ما 0عتنطاانت فتصقام ساعمعوب: ۲ 20 
20010101۱ 1 .متامعووع۲ فمممصامص ۵22۷1۱ 24 مماوع2بامطک ۶ امد مطا صا ناه مرمع ۲ هه 071۵زی 
تلقطمطه صفوه‌مطک ۵۶ ۵و مطا صد منت )۲۵0۵ جرک .7 ۳0 ۲۵۵۵۷۵۹۲۵۵ ۷۷۵۲۵ 06۵/۵ ۳۰ 200 ۲۵۵۵۵5 .۲۰ 
08 ۲6۵۵۷۵۲۵ ۷۷۵۲۵ 0200520۳1 .۳ 2 1۵۲۱۵/۵۹۵ ۳۰ ,5106 تقطان فط رن .راهب ۵0و۲۵ وممص 0۳0۷ 0۵221 20 
]01۴ ۷۵ ۵۶ ومتقامع1 10 بللما10. .۲65۵600۷۵1 صحتطع1. مه طقطافصهصمک ۵ رمع مط) صا 0ععنلتاه ۲۵0۵۲ ۲۱8۵05۲/۲ 


۷ ۴80۲۲۵۵ لهتنهاظ 4ج ععبمآنامآته۸ 0۴ ۵11626 21 ۲۲۵۲۵95۵۴ 2808 61۵866 ۷۷۵۵۵ ص1 01۵00۵160 ۳,12۰ -2 4صه 1 
۰ ,1۵212 بطهتتاه ]1 ]0 

6۵00.26.11 ۵112206 :تم عمطننه م مت طمصدمتزمن -۶) 

بصحتطه ]1 ۵۶ الویه نا ۵۶ وعمناهفمک تیدا مه اه‌هد ۵۶ معملام بممتامع)۶۵ظ )صقاظ ۵۶ صمحصانه1(۵۵ ر9501ع]۵زظ -3 
[1>21 

نهک بصهیا ۵۶ موم رومامصطامم)م1ظ لته تتهض 01 950۲ع]۳۲۵0 -4 

1701: 10.22067/[۳۳۴.2021.32395.0 


۱۰ 


نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


۶ )10 ۵ باصحطامزم و«0ظ٩‏ ۲ .و۵۵ ۳ مهد ری ۳۰ 0۴ ۲۵0۲ عطا ص۲0 ۲6۵0۷۵۲۵۵ ۳۵۵۷۲ 0۴ ٩060165‏ 
8 011260 06 صه من ۲۵۵۲ ۷۵۵08 اد ]عداصمن صا یه (فصطوتمه۱0۲00۲8۵ تقطان وطاجقمه فصه) دملمعصد و۳0 
هط 1۵00۲6 «صقوه وه عتمظ1 اجمان قمع 2 ما 0060و عمط و1 اقتاجعاوم مطا باه رتصععه لهمتعمامز لقتاجهامم تتفط 
٩۵60۵8. 1۳15 15 0662۱056 ۶‏ ۷۷۵۵۵ اصعتعن ۵۶ داصموه لجمنعم0۱م1ه وج 0ع)1مامره که ۳۶۵۱۸ 0۶ وملمع0و اصقم 5۳30 
و۱۵۱0 عطا طا اجه )مره مه ماطمانناه ه 6۵ 11 عصصی حمنطاه 2 معی۳ هط عطا عم بواتم‌تللهءمو ادمط عطا 
۰ 00۴۵۲0 تمد م6 0تقط فیامترمو ۵۶ صحتومن امومع 

لجعتصم الفتمعموه فمطاممه لمممتامهبصمه طاه معقصقه 6۵ 0تقط ۷۵ وت2 قمع وقفتم رصم خممتعتمومن 
2 15 ۷۵۵۵5 0۶ موم لهعنع۱0۱0ظ حفطا مممم‌ععبن مه فعمتنتامد 76تاقصعاله عطاه 107 1001 ۵ 2۷6 ۲۷۷۵ .2۵206 
۲ 0۲088 ۲651502006 ۷۵۲۲ 270 اقطا عمط «الهتممموه ,قمع ۵ امممی موس هم طمهمتوموه ولمم 
 1۷۵۲۵ 0 ۰‏ 0ص2. تهم0۲0. قلعم طمهمتمهصه فنطا عصتزمامدظ .ومتمزهاتعط ‏ ماطاهاتهه اه 1160مصمم 
۰ 0 ۵210 صموا فقط صمتاصمتله وعما عقطا ۳/۵۵08 0۴ فاصميه لهعنومامنه 0۶ ممنامو طم و مه فصصوتمهع ۷۱0۲00 
0 06۵ 2۷6 وع1بتاه عقطا عاصمعه آهعتومامنه ۵۶ ممتاحعمصمع س«مه وج وه ۱۷۵۵08 ۵۴ مومع 000نص متا ص۱00 
۶ 1204 )هط 200 ۱۳۵۵۷۱۵026 موعل 2 عص2۷1ظ و1 اصمعه اصملهته مج عوممهم م6 مماه 1796 فط1 ,رااصمعع2 مصفطة ه۵0 
ص 4 صوه ۱۷۵۵06 ۵۶ صوتصهع00۲من مناررطام مهم نامطاج 18۵۱/1602 0ع1نهاع0 اعد صا حصفطا طز9 عصابنا مه وم1مع۵٩‏ 
عاصمعه وچ معفطا )مامنه مه ام مج وما0ت-۵۵0 م۵0۵۵ فصمتامهعهاصا ۵ مستهه مطا ۵۶ عصتل صهامملصا تمتاهه 
۰ 00۳۴1۲0 0101021621 ۷/۵۵0 


۵۲ ۷۷۵۰۵0۱ , 11۳۲ مقتاع‌ه۲۱ ,60 ۳۱۹۵۸۵ 16۲۱۷۵0۵۵۵۹۰ 


